Oop de Bouwheurs 2011 toonden wij u de VBI EcoPrefab Woning. Onderstaand vindt
u de technische uitgangspunten voor de berekening van de EPC (pagina 1 t/m 4) en
de duurzaamheidsscores binnen GPR gebouw 4.1 (pagina 5 en 6).

EPC als richtlijn voor energieprestatie

Om vanaf 2020 energieneutraal te kunnen bouwen,
streeft de overheid ernaar het energiegebruik van
gebouwen stapsgewijs terug te dringen. Om dit inzichtelijk
te maken is in 1995 de Energie Prestatie Coéfficiént (EPC)
in het leven geroepen. De Europese Commissie verplicht
met de nieuwe aangescherpte richtlijn de Europese
lidstaten het energieverbruik binnen tien jaar terug te
dringen van EPC 0,6 in 2011 naar nulenergie in 2020.

Deze EPC-eis is een gigantische uitdaging. Meer dan ooit
zal er naar een integrale oplossing gezocht moeten worden
in bouwkundige en installatietechnische toepassingen.

VBI heeft met meerdere partners deze uitdaging opgepakt
en een woningconcept ontwikkeld dat nu al voldoet aan de
eisen van 2015.

De EcoPrefab-woning; nu al klaar voor 2020

De EcoPrefab-woning is volledig klaar voor de comfort- en
energie-eisen van de toekomst. De woning wordt
all-electric opgeleverd en voldoet nu al aan de overheids-
eisen van 2015. Met geringe aanpassingen worden zelfs
de energie-eisen van 2020 gehaald en is de woning dus
volledig energieneutraal. In de VBI EcoPrefab woning kan
de duurzame energiebron in de toekomst gemakkelijk
worden aangepast of uitgewisseld, zoals de hele woning
zich naar de toekomst gemakkelijk laat aanpassen.

Geen van de binnenwanden is immers dragend, wat
maakt dat de indeling van de woning in de toekomst
gemakkelijk kan veranderen. Zo worden woningen werkelijk
levensloopbestendig. Die bestendigheid strekt zich ook uit
naar de waarde van de woning.
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Invoergegevens EPC berekening

Onderstaande gegevens zijn gehanteerd in de EPC berekeningen.

Agentschap NL referentie rij woningen

Uitgangspunt

Begane grondvloer Rc

Voor- / achtergevel Rc

Zijgevel Rc

Dak RC

Glas U
Kozijnhout + glas u

Dakraam U
Zonwering Oriéntatie
Kierdichtheid Qv10kar/m?
Koudebruggen Psi-waarden
Bron

Verwarmingstoestel

Afgiftesysteem

Ventilatie
Douchepijp wtw
Zonneboiler

PV module

Uitvoer EPC berekening

4,0 m2.K/W

VBI isolatieplaatvloer

4,0 m2.K/W

VBI FlexCasco + prefab gevelisolatie

Voor de EPN berekening volstaat 120 mm EPS Neopor isolatie.
5,7 m2.K/W

VBI FlexCasco + prefab gevelisolatie

Voor de EPN berekening volstaat 120 mm PUR isolatie.
6,0 m2.K/W

1,0 W/m2.K

1,17 W/mz2.K

0,7 W/m2.K

Zuidgevel

0,625 dms3/sm? (0,4 in gebouwde situatie)

Voor alle details exact berekend, zie VBl documentatie
Bodem, gesloten

Warmtepomp met passieve koeling

Alpha Innotec WZS 61H/K

COP verwarming 5,83 (< 30° C) (Nopw; verw = 2,25)
COP warmtapwater 2,36 (Nopw; tap = 0,8)

VBI Klimaatvloer 200 als verdiepingsvloer

Zeer lage temperatuur plafondverwarming

Hoge temperatuur plafondkoeling

Gebalanceerd met wtw, 95% rendement, 19 W

Ja, rendement 60%

Nee

Nee

Agentschap NL Agentschap NL

hoekwoning

tussenwoning

Karakteristiek energiegebruik

Warm tapwater MJ 10.371 10.371
Ruimteverwarming M) 3.490 2.100
(Hulpenergie) ruimteverwarming M) 1.265 1.265
Zomercomfort MJ 161 115
Ventilatie MJ 1.559 1.559
Verlichting MJ 7.012 7.012
TOTAAL 23.858 22.422
EPC 0,39 0,40
EPC exact 0,3806 0,3909
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Energieverbruik * Hoekwoning Ter info Tussenwoning Ter info
(all-electric) EPC 0,39 EPC 0,40

Aandeel Aandeel

PV paneel PV paneel

a 140 Wp 3 140 Wp

(Hulpenergie) ruimteverwarming kWh 515 4,3 365 3,0

Zomercomfort kwh 17 0,1 12 0,1

Ventilatie kWh 169 1,4 169 1,4

Subtotaal 701 58 546 4,5

Warm tapwater kWh 1.124 9,3 1.124 9,3

Verlichting kWh 760 6,3 760 6,3
TOTAAL ELEKTRA (kWwh) 2.585 2.429

Aantal PV panelen voor EPC 0 (ter info) 22 21

Energiekosten ** Hoekwoning Tussenwoning

EPC 0,39 EPC 0,40

Gebouwgebonden energiekosten per jaar

(Hulpenergie) ruimteverwarming elektra € 116 € 82
Zomercomfort elektra € 4 € 3
Ventilatie elektra € 38 € 38
Subtotaal € 158 € 123
Warmtapwater elektra € 253 € 253
Verlichting elektra € 171 € 171
Energietoeslagen en teruggave per jaar
Vastrecht + netbeheer (aanname) € 241 € 241
Energiebelasting teruggave elektra € 379- € 379-
TOTAAL € 444 € 409

Energiekosten Hoekwoning Aandeel Energiekosten
huishoudelijke energie ** Tussenwoning PV paneel per jaar

(aanname) a 140 wp
Niet-gebouwgebonden energie kwh 2.400 19,9 € 541

* Energieverbruik
Conversie van MJ naar kwh (volgens methode in GPR Gebouw):
Karakteristiek energiegebruik in MJ delen door 3,6 (1 J/s= 1 W, dus 1 kWh = 3,6 MJ)
Dit vermenigvuldigen met 0,39 (rendement van de elektriciteitsvoorziening volgens de EPN norm)

** Energiekosten
Elektriciteit € 0,2254 / kwh (Nuon CO, OK stroom)
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Algemene informatie

EPN berekening (NEN 5128)

) ) e Karakteristiek energiegebruik (MJ) /
Energie prestatie coéfficient (EPC) =

((330* Vloeroppervlak verwarmde ruimten +65* Verliesoppervlak) * 1,12)

Vloeroppervlak verwarmde ruimten (rij hoek- en tussenwoning)  124,3 m?

Verliesoppervlak Agentschap NL rij tussenwoning 156,9 m?
Verliesopperviak Agentschap NL rij hoekwoning 230,0 m?
Energiekosten

Elektriciteit van het net

Getalswaarde )¢, van de elektriciteitsvoorziening 39% (Volgens NPR 5129)

Aansluitkosten elektra, 3 x 25A € 676 eenmalig (Enexis voor provincies
GR, FR, DR, OV, FL, NB, LB)

Teruggave energiebelasting (overheid) € 379 per jaar (Voor aansluitingen met

een verblijfsfunctie geldt
een algemene belasting-
vermindering per
elektriciteitsaansluiting)

Vastrecht € 27 per jaar

Netbeheer (aanname) € 214 per jaar

Leveringstarief per 1 januari 2011 € 0,0920 per kWh (Continutarief Nuon
CO, OK stroom)

Energiebelasting € 0,1334 per kWh

Kosten elektriciteit ** € 0,2254 per kwh

Elektriciteit van photo voltaische panelen / PV energie / Zonnestroom

Afmeting zonnepaneel 1,64 X 0,99 m
Capaciteit 140 Wp

Opbrengst per jaar (@anname) 1Wp ~ 0,85 kWh
Kosten *

6 panelen €3.305 €3,93/Wp
12 panelen €6.071 €3,61/Wp
16 panelen €6.439 €287 /Wp

* Inclusief omvormer, montagemateriaal en bezorgkosten a € 50 (bron: www.wijwillenzon.nl)
** ncl. BTW, energiebelasting en levering
Excl. vastrecht, aansluitkosten en netbeheer
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Resultaat van de scores van de EcoPrefab woning binnen GPR gebouw 4.1

In het volgende overzicht vindt u de prestaties van dit VBI e GPR Gebouw geeft inzicht in de duurzaamheid van een

concept met daarnaast de vertaling naar Breeam scores. gebouw, gebruikmakend van de meest recente methodes

Wat is GPR Gebouw: en ontwikkelingen. Na invoer van de gegevens worden

¢ GPR Gebouw (Gemeentelijke Praktijk Richtlijnen) is prestaties zichtbaar op de modules Energie, Milieu,
ontwikkeld door de gemeente Tilburg vanuit een Gezondheid, Gebruikskwaliteit en Toekomstwaarde.
uitgesproken visie op duurzaamheid. De duurzaamheid Per module verschijnt een waardering op een schaal van
hierin is het creéren van een gebouwde omgeving met 1 tot 10.
een zo hoog mogelijke kwaliteit en een zo laag mogelijke e GPR Gebouw wordt breed erkend door landelijke instituten
milieubelasting. en beleidsvormende organisaties en is opgenomen in

e GPR Gebouw geeft inzicht in kwaliteit en milieubelasting de actuele richtlijnen voor duurzaam inkopen door de
van beleid tot bouw. Snel, eenvoudig en accuraat. rijksoverheid.

CO,-emissie

CO,-emissie (kg/m?) per jaar Referentiewaarde CO,-emissiereductie (t.o.v. referentiewaarde)
Door energiegebruik 19,3 11,8 _ 39%
Door materiaalgebruik 7.4 5.8 | 22%
Totaal 26,7 17,6 [ 34%

Schaduwprijzen en LCA-profielen

LCA-profiel eenheid huidig

Milieu-effecten GPR Gebouw BREEAM.n|
Uitputting (ADP) kg antimoon (Sb) eq. 3.504e-2 2.768e-2
Broeikaseffect (GWP 100j.) kg kooldioxide (CO,) eq. 5.762e 0 4.552e 0
Ozonlaagaantasting (ODP) kg CFK-11 eq. 3.567e-7 2.818e-7
Smog (POCP) kg ethyleen (CH,) eq. 3.027e-3 2.391e-3
Humane toxiciteit (HTP) kg 1,4-dichloorbenzeen eq. 1.744e 0 1.378e 0
Ecotoxiciteit, water (FAETP) kg 1,4-dichloorbenzeen eq. 6.641e-1 5.246e-1
Ecotoxiciteit, sediment niet operationeel 0.0 0.0
Ecotoxiciteit, terristisch (TETP) kg 1,4-dichloorbenzeen eq. 1.31e-2 1.035e-2
Verzuring (AP) kg zwaveldioxide (SO,) eq. 2.566e-2 2.027e-2
Vermesting (EP) kg fosfaat (PO,) eq. 2.477e-3 1.957e-3
Schaduwprijs euro 0.6 0.48

Rekenwaarden voor de terugrekening vanuit belasting totale gebouw, totale levensduur

Gebruiksoppervlakte (GO) m? 124.30
Bruto vloeropperviakte (BVO) m? 157.34
(Rest)levensduur jaar 75 75

GPR Gebouw rekent terug met behulp van het GO en door de gebruiker in te geven gebouwlevensduur
BREEAM.NL rekent terug met behulp van het BVO en de standaard gebouwlevensduur
BREEAM.NL is (nog) niet geschikt voor de bestaande bouw
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GPR gebouw 4.1
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Bijzondere kwaliteiten:

= in goede staat van onderhoud
= sociaal veiliy

= comfortabel

= goede milieuzory

= toekomstgericht
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— energie milieu gezondheid gebrulks- toekomst-
kwaliteit waarde

GPRgebouw 4.1 nieuwbouw woongebouwen - berekening energie label en energie besparig 2in ndicatel:
AgertzchaphiL rihoskwoning=='El EcoPrefab Concept=="H| EcoPrefab Concept - 03-02-2011

bron: Bouwvisie (www.bouwvisie-advies.nl)
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